Hochschule
Deggendorf

-
%
—

E-WALD

Herausforderungen der Reichweitenoptimierung
bei der Umsetzung
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Projektauftrag von E-Wald:
Bereich Fahrzeuge und Ladestationen

» Nachweis, dass Elektromobilitdit im ldndlichen Raum funktioniert
(Demonstration mit tiber 150 vollig unterschiedlichen E-Fahrzeugen
und ca. 200 Ladestationen);

> Integration von OPNV, éffentlichen Einrichtungen und Tourismus;

> innovative Standortstruktur von Ladesdulen aufbauen ;

» intelligente neue Steuerungs- Regelungs- und Kommunikations-

konzepte schaffen;
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Projektauftrag von E-Wald:
Bereich Energiebezug

» Nachhaltigkeit des angewandten Energiekonzeptes, welches den
zusatzlichen Strombedarf ausschlieBlich aus regenerativen Ressourcen
bereitstellt. Damit CO, Ausstof3 bei Null. Dariiber hinaus wird die
Energieerzeugung dezentralisiert und die teilnehmenden Gemeinden
nicht nur an eine autarke Stromerzeugung heranfiihrt, sondern auch

die Wertschopfung aus der Energieerzeugung in der Region belassen.
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Alter, hilfsbediirftiger, weniger: Veranderte
Mobilitatsbedurfnisse im landlichen Raum durch
den demografischen Wandel

Prof. Dr. BarbaralLenz

DLR Institut fir Verkehrsforschung
Berlin-Adlershof
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Aber mobiler!

Veranderungvon Mobilitatsquote und
Wege pra Tag in den Altersgruppen 60+
- 2002 und 2008 im Vergleich

Il 2002 | 2008 mobil am Stichtag
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Eindammun 1970 - 2010
u g Cham -Minus
der Landflucht

Bevolkerung
bewegt sich in Rich-
tung Arbeitsplatz, eine
Ursache werden die
standig steigender
Spritkosten sein

Raum
Regensburg

Passau
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Eindammung

der Landflucht

Prognose der
Bevolkerungs-
entwicklung
bis 2025

Bayerischer

Regensburg

Raum
Passau

2000 - 2025
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Besonderheiten / USP‘s - Was unterscheidet uns?

Herstellerunabhangige Kooperationen mit den
Hochschulen;

Einzigartiges Kommunikations— und Steuerungssystem;
,Blaupause” um Wertschopfung aus regenerativer,
dezentraler Energieversorgung in die Gemeinden zu holen;
Intermodulares Konzept (E-Car / Zug / E-Car);
Nutzer-Sharing Modelle;

Verbesserung der Demografischen Struktur (Landflucht).
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yHemmnisse” fur die Akzeptanz von
Elektromobilitat

» ,geringe” Reichweite
» Lebensdauer der Batterien
» Woher kommt die Energie?

» ,lange” Ladedauer (Normalladezyklus: 7- 16 Stunden)

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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,Pendler” — Statistik des Fraunhofer Instituts

45,8% 11,8% fahren
fahren bis 25 bis zu <
zu 10 km 50 km

28,1% fahre 4,3% fahren
10 bis zu < 50 km und
25k m mehr
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Reichweitenoptimierung bei der
Elektromobilitat
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Einflussfaktoren auf die Reichweite

Streckenauswahl

o Strassenzustand
o Verkehrsdichte
O Sperrung

Zeitdauer (Geschwindigkeit)
e Optimierung der Geschwindigkeit (Nacht)
Erhohung der Batteriekapazitat

Technische Mafinhahmen
o Range Extender
o Dichtes Netz mit Schnellladestationen
o Kiinftige Akku-Technologien

, ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
A D
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Streckenwahl

B11 und A3 83.3 km, 1 Stunde 4 Minuten

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Einfluss der Geschwindigkeit

A
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Problem!

im Vergleich zu Diesel/Benzin, d.h.
- zu schwer bei gleicher Reichweite oder

Energiespeicher
Energiedichte [kWh/kg]

Akkumulator 0,14 Elektromotor
Diesel 12,61 Dieselmotor

Benzin 11,95 Benzinmotor

s Steinkohle 8,33 Dampflokomotive
|

17.09.2012

Prof. Dr.-Ing. Richard Hdmmerle

Motor

Mobiler Energiespeicher(1)

- zu geringe Reichweite bei gleichem Gewicht

Gesamtwirkungsgrad

0,67
0,18
0,16
0,15

Akkumulatoren haben eine sehr geringe Energiedichte

Verf. Energiedichte [kWh/kg]

2,24
1,86
1,25

Norm. Energiedichte

0,041
1,000
0,829
0,557
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Mobiler Energiespeicher(2)

Akku/Reichweite (792kg/825 km)
bei gleicher Reic(hweite

Akku/Reichweite (115kg/120 km)

e —| =
des Original i-MiEV 2 7
5 %
(O] D
o

Akku/Reichweite (35kg/37 km)
oo _ _ M. Colt 1.1 35,25 825,00
bei gleichem Speichergewicht i-MiEV gl. Reichw. 792 827,13
i-MiEV 115,19 120,00

i-MiEV gl. Gewicht 35,24 36,80

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Akkumulatorentwicklun
t twicklung(1)

Energiedichte Energiedichte 1000 ' A5 5 Mot LR
Stoff/System [MJ/kg] [kWh/kg]
Bleiakkumulator 0,11 0,0306 =
NiCd-Akku 0,14 0,0389
Kohle-Zink-Batterie 0,23 0,0639 gloo :
Li-Titanat-Akku 0,32 0,0889 E
NiMH-Akku 0,36 0,1000 A E
Zebra-Batterie 0,43 0,1195 !.g
Alkali-Mangan-Batterie 0,45 0,1250 n §. pa :"; N
Li-lonen-Akku 0,50 0,1389 5 @ aii : sii
Li-Polymer-Akku 0,54 0,1500 PR .1 P AT . (I ....l."" bkl .,.]
Lithiumbatterie 0,90 0,2500 IO' 102 103 10
Lithium-Schwefel-Akku 1,30 0,3611 y o o *» Specific Power (W/kg)
Lithium-Luft-Batteriel”! 3,60 1,0001
Zink-Luft-Batteriel! 1,20 0,3334

Bolo
WA LD

17.09.2012
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Kapazitat:

* Bleiakku

* Li-lonen derzeit
* Li-lonen 2015

Akkumulatorentwicklung(2)

600

0.031 kWh/kg
0.150 kWh/kg so0 \

0.250 kWh/kg \

=D Kapazitdt [kWh/kg]

*  Li-Schwefel 0.361 kWh/kg \

300 / D Preis [€/kWh]
Kosten: /&
« derzeit 550 €/kWh 200 P
. 2015 300 €/kWh 14, ~—
. 2020 160 €/kWh
. 2025 130 €/kWh O

2012 2015 2020 2025

E@ ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Analytics
ChargingSeg.-Management
Fleet-Management
User-Management
Accounting

Controlling

Clearing

Call Center Desktop
Trouble Ticket System

Office
Segment

DEREK
(Smart Grid)

Charging
Segment

eCarSimulator
FleetAnalytics

Standortanalysen

Server Segment

RFID-Authentifizierung.

P 88

Car User
Segment Segment

e CAN-Logger = Carinfo e  ReservierungsApp
e User Interface (App) - Ladesaule / eCar

- Ladesaule - POl / Nav/ Content

-POI / NAV / eCar

- Content * Web-Frontend

- Ladesdule / eCar

e Zusatzsensorik - Content / Nav
e RFID-Reader - POl / Carinfo

- User-Management 24

Service
Segment

Diagnostics
- Car
- Charging Segment

Navigation/ Routing
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Office
Segment

OPNV Fahrplan-Daten
werden eingespielt
(Zug und Bus)

Server Segment

Navigationssystem fuhrt Gber
Reichweitenoptimierung gezielt zum OPNV hin.
Beispiel: Eingabe von Teisnach nach Miinchen. Navi
gibt an: Nach Plattling/Bahnhof, nachster
Regionalexpress um 12.48 Uhr

Car
Segment

- CAN-Logger = Carinfo
. User Interface (App)

m—m - Ladesaule

= @ =7 NAV / eCar

WALD
o ' 25
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Intelligente Infrastruktur fiir Ladestationen

Gesamtheit der Anwender

Bevolkerung Andere

Dienstleister Durch-
und Touristen reisen-

Behorden de

Die Standorte miissen
bedurfnisbezogen auf
potentielle Anwender
definiert werden

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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A ‘rastruktur E-Wald
Mit den vorge- ¢ Ladesaulenstandort

sehenen Lade- 20 km Radis

7| Nationalpark Bayer. Wald
stationen erfolg
eine komplette
Abdeckung des
Bayerischen Walc
und dariiber
hinaus in weiteren
touristischen und
Wirtschaftsregio-
nen

1:808.431
Layout: Technologie Campus Freyung - AG Geoinfomatik

Geobasisdaten: Bayerisches Landesvermessungsamt, ATKIS 2010
Ladeséaulenstandorte: Hochschule Deggendorf

O/\-/.o\ ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Nutzergruppen Sharing (Nutzen statt Besitzen)

» Das E-Auto gehort dem System, beide Parteien zahlen
anteilige Miete, so wird es hochst lukrativ..

Pendler von X zum Arbeitsplatz mit dem Elektromobil, dort
wird Elektromobil nach 1 Stunde Ladezeit von der Sozialstation
ubernommen und 2 Stunden vor Arbeitsende zuriickgebracht.

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Intermodulares Konzept

Die IKT Steuerung lasst

durchgehende Elektromobilitat
in Kooperation mit Flinkster zu,
was sonst niemand bieten kann

Von X nach Koln mit dem
Elektromobil, weiter mit dem ICE
nach Plattling und dort wieder ins
Elektromobil umsteigen und in den
Bayerischen Wald fahren.

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Wichtige Faktoren

» Analyse wird von einer Hochschule vorgenommen, d.h.
hier werden keine wirtschaftlichen oder politischen
Interessen unterstellt;

> Die , Investoren” werden vornehmlich zusammen mit
der ortlichen Bank/Sparkasse in der eigenen Gemeinde
gesucht (Genossenschaft oder dhnliches Modell, d.h.
alle, inkl. Bank profitieren);

» Wertschopfung flie3t in die eigene Gemeinde.

Kfo\ ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Warum Bayerischer Wald ???

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Etliche Testlaufe
in urbanen
Metropolen

fa ko g NS at
;}Ly._u_g_-m_‘xg_
S ‘WW y i
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Die fehlende Verdich-
tung des OPNV bedingt
Individualverkehr

© Milos Andéra

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Die unterschied-

lichen Gegegeben-
heiten zwischen
urbanem Testlauf
und landlichem
Gebiet auf einen
Blick. Zuziiglich
harter Winter und
bergigem Gelande
Hier trennt sich
die technische

B Modellregion

B Hamburg

Spreu vom Flache
Weizen.

Einwohner / gkm

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Investition bedeutet, dass man nicht nur
saen, sondern auch ernten will.

Das ist eine der ureigensten und
berechtigten Triebfedern unseres Handels.

{\—/O\ ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Kleinflachen sind in der Touristwerbung
,autofrei” !

- ’

§ e _ Der Bayerische Wald
),;. e : steht im absoluten
e ' ' Wettbewerb um
Touristen, national
wie international

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Der Bayerische Wald wird
durch E-Wald
- abgasfrei

- autolarmfrei
- Okologischer

- begehrenswerter

Nicht sofort, aber auch der
langste Weg beginnt mit
dem ersten Schritt

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Welche Erkenntnisse konnten bis heute
gewonnen werden?

Basis ist immer und bewusst ein ganzer
,Fahrtag®, um mogliche reale Werte eines
»Zweitwagennutzers” zu erreichen?

{\—/O\ ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Unterschied zwischen Verbrenner und i-MiEV

(Quelle: Mitsubishi)

Komponenten verschwinden unter dem Boden
Der Akkumulator benutzt das gesamte freie Volumen.

: . On board charger/
Engine & Transmission DC-DC converter
-

i Motor
.- & Transmission
Lithium—ion battery

‘E O/\/} ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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IMIEV Overall System Schema e v
Connector for home charge
e (00/200v)

‘-.‘ —
f/ lllllllllllll Combination meter CAN ':';':':';':‘:'L':';':':';'\\

DT T ] S e \
| R # |
| n-boa |
| b cha Inverter |
| n DC/DC
| Unit nve :
| 0 |
| T o . |
| i |
| Brake o ’ Momitor || Col iomstur
| Brake Vacuun] £ ¥ = = ™M :
: pamp Selector leyar AIC |

|

| I " |

................ |
BB BB S HEHEEHE
N~ . mm ===

Connector for Quick charge

ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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0,45

0,4

0,35

o
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kWh pro km
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0,05

Verbrauch kWh/km zu Strecke in km
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Verbrauch kWh/km zu Hohenmeter/km
0,45
0,4
S
S
0,35
¢ L
V'S 4
0,3
S
£ 025 ¢
° o .
ey . oo * L 0 ¢ .
E 0,2 O— ® ¢ *—o
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o® 0 o ot o .”0’00 oo s o
0,15 - oo o ¢ O L » Q“Q,g_.
. . ¢, ¢ » ® *
oo ¢ .
01 & ®e
. S
S
0,05
0 *
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Verbrauch kWh/km zu Hohenmeter/km

kWh pro km
o
w

o
)

0,1

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Héhenmeter / km
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kWh/km bei versch. Temperaturen

(o]
N
€]

*

kWh pro km

-20

Temperaturin °C
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kWh/km bei versch. Temperaturen

kWh pro km

-10,000

25,000 30,000

10,000 15,000 20,000

-5,000 ,000 5,000
Temperaturin °C
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kWh/km bei versch. Temperaturen

kWh pro km

-15,000

*
OoU,; 200 ’
e
e
¢ >
. ' . ®
2 N L 2K Y
1
00Q;150—# *
*
-10,000 -5,000 ,000 5,000

Temperatur in °C
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Deggendorf " Hl B J
Chance flr

Regionalentwicklung,
Tourismus

und Alltagsmobilitat
auf 7.000 km?

Tschechische
Republik

Osterreich Modellregion Elektromobilitit

Bayerischer Wald umfasst rund
10% der Flache des Freistaats

@ ELEKTROMOBILITAT BAYERISCHER WALD
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Kontakt:

Hochschule Deggendorf
Technologiecampus Teisnach

K. Mairhofer

Projektleiter E-WALD

Tel: +49 9923 8045 320

Fax:+49 9923 8045 315

Mail: klaus.mairhoefer@fh-deggendorf.de

Post:
Technologiecampus 1
94244 Teisnach
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